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HOLZVERWENDUNG IM BAUWESEN

W. Rug, Berlin

1. Einleitung

Holz als Okobaustoff (vgl. Bild 1) IaBt sich vielfaltig baulich verwenden. Seine zahlreichen
Verwendungsmdglichkeiten spiegeln sich wider auch in den Informationsschriften der
Arbeitsgemeinschaft Holz, die sich in ihrer Arbeit ja schwerpunktmaBig dem Marketing der
baulichen Holzverwendung bzw. der fachlichen Beratung zur fachkundigen Verwendung des
Holzes widmet (N.N. 1994). Gerade in den neuen Bundeslandern gibt es ein groBes Informa-
tionsdefizit Uber die konstruktiven Mdglichkeiten des Holzbaus. Das haben Umfragen auf den
jahrlich stattfindenden Fachtagungen der Arbeitsgemeinschaft Holz bewiesen (Rug 1994).

Nachfolgend soll versucht werden, durch einzelne Beispiele die konstruktive Bandbreite des
Holzbaus zu skizzieren. Dabei geht es mir darum zu zeigen, daB Holzkonstruktionen heute
durchaus wirtschaftliche und asthetische Alternativen darstellen.
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Bild 1: Verbrauch an Primérenergie und CO,-AusstoB bei der Herstellung von Hallenstiitzen
mit einer Stutzlast von 20 kN nach Angaben von Richter 1993
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2. Holzbau - Alt- und Neubau

Wie im Bauen lberhaupt, findet der Holzbau heute in zwei Bereichen statt, der Altbau-
sanierung - vor allen Dingen dort, wo tragende Holzkonstruktionen instandzusetzen oder zu
verstarken sind und dem Neubau von Bauwerken mit tragenden Holzbauteilen.

Unsere Vorfahren haben ja immer mit Holz gebaut. Aus dem einfachen Grund, weil es ein
preiswerter und leistungsfahiger Baustoff war. Deutschland ist "reich" an historischen
Altbauten, die aufgrund der meisterhaften Zimmermannskunst eine lange Nutzung der
Gebaude bzw. der tragenden Holzkonstruktionen darin garantierten.

Ihre Erhaltung setzt hohe Fachkenntnis und bauliches Einfihlungsvermégen voraus, ist aber
zugleich Ausdruck unseres Willens zur Erhaltung unseres Bauerbes und zur Pflege histo-
rischer Handwerkstraditionen bzw. -techniken. Die Realisierung eines derartigen Anspruchs
ist bezogen auf das individuelle Schicksal eines Gebaudes und die Anspriiche des heutigen
Bauherrn haufig ein schwieriger Weg mit sehr vielen Restriktionen. Der Bauherr mdéchte in
vielen Fallen eine moderne Nutzung; wir haben es aber mit einer Bausubstanz zu tun, die in
der Vergangenheit z.T. ganz anders genutzt wurde. Zusatzlich ist der Architekt und Ingenieur
bei seiner Arbeit mit Vorschriften konfrontiert, die in aller Regel fur neue Bauten gelten.
Historische Gebaude haben unsere Vorfahren dagegen nach anderen Regeln und Techniken
errichtet.

Bild 2 zeigt ein 240 Jahre altes Fachwerkhaus im Land Brandenburg, das trotz erheblicher
Schadigungen infolge unterlassener Erhaltung als instandsetzungwiirdig bewertet und in
guter handwerklicher Qualitat instandgesetzt wurde.

Gerade in der Altbausanierung ist es moglich, die Tradition des Holzbaus zu pflegen.

Neue Bauten sollen mdglichst preiswert sein. Hier steht der Holzbau in harter Konkurrenz zu
den anderen Bauweisen. Mit sichtbaren Holzkonstruktionen lassen sich reizvolle asthetische
Wirkungen erzielen. Die konstruktive Umsetzung verlangt eine ausreichende Kenntnis vom
Baustoff, seinen Gestaltungs- und Konstruktionsmdglichkeiten einschlieBlich der Gestaltung
und Konstruktion notwendiger Verbindungen zwischen den einzelnen Bauteilen.

Bei dem in Bild 3 gezeigten Geb&ude wollte der ostdeutsche Bauherr gerne ein preiswertes
Gebaude in Mischbauweise mit sichtbarer Holzkonstruktion. Ein Problem war, daB die relativ
hohen Deckenlasten in dieser Skelettkonstruktion, die nachher sichtbar bleiben sollte, durch
standardisierte Verbindungsmittel nicht Gbertragen werden konnte. Geldst wurde das Prob-
lem durch die Anwendung einer bewahrten historischen Holzverbindung, dem Versatz
zwischen Konsole und Stiitze.
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Bild 2:

Fachwerkhaus in Bad Wilsnack/
Brandenburg wahrend der Instand-
setzung des Holztraggeristes

Bild 3: Birocenter Wiludda in GroB Kéris/Brandenburg wahrend der Montage des
GeschofBbaus in Brettschichtbauweise
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3. Holzverwendung an Beispielen

Schon mit dem naturbelassenen Holz lassen sich durchaus weitgespannte Konstruktionen
realisieren (Bild 4). Kurze Rundholzstdbe zu einem raumlichen Fachwerk verbunden, er-
geben Tragwerke Uber Spannweiten von 24 m - 30 m. Mit leistungsfahigen Verbindungs-
knoten und bei bestimmter Tragwerksform sind sogar Spannweiten bis 100 m mdglich.
Briicken oder Wirtschaftsgebaude aus Rundholz beweisen {iberdies die Wirtschaftlichkeit
einer derartigen Holzverwendung.

Die Wiederbelebung historischer Bauweisen ist nicht nur aus der Sicht der Traditionspflege
interessant. So wurden beispielsweise eine Gebaudeaufstockung in Merseburg/Sachsen-
Anhalt in einem historischen Wohngebiet vorgenommen, in dem 1926 - 1928 diese histo-
rische Bauweise durch den Merseburger Baustadtrat Zollinger ausschlieBlich verwendet
wurde (Winter, Rug 1993; Rug, Bottger 1992). Diese Bauweise kommt im wesentlichen mit
drei unifizierten Bauteilen aus. Fur die raumliche Struktur verwendet man Bretter oder
Bohlen. Welche asthetischen Mdglichkeiten sich daraus ergeben, wurde bei Bau eines
Wohnhausdaches ausgelotet. Realisiert wurde ebenfalls ein Dach, das einen Wohnraum
uber zwei Ebenen lberspannt, bei dem die Zollbau-Lamellen-Struktur sichtbar blieb (Bild 5).

Sehr leistungsféhig und preiswert sind im Holzbau Nagelplattenkonstruktionen fir Hallen-
bauten im Spannweitenbereich bis 30 m. Dabei werden die Fachwerkverbindungen lber
Nagelplatten realisiert. Bild 6 zeigt die Montage einer Produktionshalle fiir derartige
Konstruktionen in Burg bei Magdeburg.

Wohnhauser aus Holz liegen wieder im Trend. Deutschland hat ja eine langjéhrige Tradition
in der Fertigung von Holzhdusern. Etwa 75% betréagt der Marktanteil der Holzfertighduser an
der Fertighausproduktion aller Bauweisen. Dabei werden pro Fertighaus etwa 38 m3 Holz
und Holzwerkstoffe verwendet.

Nach dem Konstruktionsprinzip unterscheidet man hier die Holztafel-, Skelett-, Holzrahmen-
und die Blockbauweise (Bild 7). Neben dem Holztafelbau wurden in den letzten Jahren mit
der Holzrahmenbauweise interessante Beispiele fir individuelles und ékologiebewuBtes
Bauen geschaffen.

Bogenformige Konstruktionen werden haufig aufgrund ihrer glinstigen statischen Wirkung fiir
weitgespannte Tragwerke verwendet. Drei der finf geplanten neuen Sporthallen fiir die
Olympischen Winterspiele 1994 in Norwegen wurden in Holzbauweise ausgefiihrt. Die groBte
Halle in Hamar hat eine Spannweite von 96 m und 250 m Lange, geformt wie ein umgedreh-
tes Wikingerboot biete sie fiir 10 000 Besucher auch nach den Winterspielen vielfiltige
Méglichkeiten der Nutzung. Die bogenférmigen Haupttriiger haben eine Triigerhshe von

4,0 m und wurden als Fachwerk in Brettschichtholz hergestellt. Neue leistungsfihigere
Verbindungen muBten fiir die relativ hohen AnschluBkriifte entwickelt werden.
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8ild 4: Raumfachwerk aus rohem Rundhoiz 6 x 6 m wahrend der Belastungspriifung im
Prifiabor

Bild 5: Dachkonstrukiion fir ein Wohn- und Geschafishaus in Berlin mit sichtbarer Zollbau-
Lamellen-Strukiur
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Bild 71 Anteil der Konstruktionsprinzipien bei Holzfertighéusern (alte Lander) nach Angaben
von Fischier und Kollert 1981
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Kuppelkonstruktionen sind die idealen Tragwerke fiir sehr weitgespannte Dachkonstruktio-
nen. Als Beispiel map eine Kohlenmischanlage in Bottrop gelten. Hier weisen ca. 50 m lange
Halbbdgen aus Brettschichtholz eine Spannweite von 98 m auf. Die Halle wurde in 8 Wochen
fertiggestellt.

Eine Spannweite von 162 m hat die Mehrzweckhalle in Takoma/USA, die als Netzkuppelwerk
aus insgesamt 1608 unifizierten Brettschichtholztragelementen und 163 Stahlknoten her-
gestellt wurde. Die einzelnen Holzbauelemente waren dabei nicht Iznger als 15 m und
konnten mit normalen LKW transportiert werden. Mit Hilfe eines tonnenférmigen Netzwerkes
wurde in Brissel eine Ausstellungshalle in den GrundriB-Abmessungen von 74 x 141 m ge-
baut. Insgesamt 401 Stébe in Langen von 9,6 bis 13,5 m bilden das riesige Stabnetz, das
durch unifizierte Knoten verbunden ist.

Raumliche Konstruktionen gestatten trotz groBer Spannweiten die Verwendung relativ kleiner
Holzquerschnitte. Beispiele dafir sind das Solebad Bad Diirrheim und die Multihalle in Mann-
heim. Mit einem schalenartigen Lattenrost (zwei- bis vierlagig) wurden bei der Multihalle
Mannheim eine Spannweite bis zu 60 m {berbriickt. Der Lattenquerschnitt war dabei 5 x 5
cm. Funf Hoch-, ein mittlerer und 22 duBere Tiefpunkte liberspannen eine Holzschale
(Einzelquerschnitt 20 x 20,5 cm) im Solebad Bad Diirrheim. Die gréBte Spannweite betragt
dabei 18 m. Der Baumstruktur nachempfunden sind die fiinf Hochpunkte (Bild 8).

Transparenz und Schutzfunktion erfiillen in idealer Weise Holz-Glaskonstruktionen. Ein sehr
schones und asthetisches Beispiel zeigt das Bild 9. Durch nachtrégliche Uberdachung
konnte das in den sechziger Jahren errichtete Einkaufszentrum in Frankfurt/Main revitalisiert
werden. Gebogene weiBgestrichene Brettschichtholzbinder auf Stahlstiitzen tiberdachen ca.
10 000 m? FuBgéngerweg und bieten somit dem Besucher eine angenehme Shopping-
atmosphare bei Tageslichtverhéltnissen.

Aussichtstiirme in Holz lassen sich in das natiirliche Umfeld gut integrieren. Ein Beispiel
daftr ist der 'Schau ins Land' Turm auf dem Hausberg in 1300 m Héhe nahe Freiburg i.Br.
Freiburg als Stadt mit erheblichem Waldbesitz legt groBen Wert darauf, das Holz des
eigenen Waldes sinnvoll zu verbauen. Die drei 23 m langen Hauptstiitzen bestehen aus
Douglasie, die aufgrund einer sorgféltigen Vorbereitung des Holzes wenig Risse aufweisen.
Insgesamt ein gutes Beispiel fiir waldbesitzende Gemeinden in den neuen Landern, ihren
Holzabsatz eigenverantwortlich zu férdern.

Holz war Gber Jahrhunderte das dominierende Briickenbaumaterial, bis es ab 1850 durch die
neuen Baustoffe Beton und Stahl fast vollstandig verdrangt wurde (Rug, Bottger 1992).
Heute werden wieder zunehmend Briicken gebaut. Etwa 90% aller gebauten Holzbriicken
sind FuBgéngerbriicken und der Trend zum verstérkten Einsatz von Holz bei FuBgénger- und
Radwegbriicken ist besonders in den alten Landern ungebrochen. Wie ein Spannband
iberwindet die FuBgéngerbriicke den Main-Donau-Kanal bei Essing {iber eine Lange von
190 m, bei freien Stiitzweiten von 30, 32 und 35 m. Apostrophiert wurde diese Briicke als
Deutschlands schénste und technisch eleganteste Briicke. Aber auch Forderbriicken in der
Industrie sind maoglich.

StraBenbriicken bis zu einer Briickenklasse von 60 Tonnen kénnen ebenfalls in Holz
ausgefihrt werden (Bild 10).
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Rild 8: Solebad Bad Dirrheim - AuBenansicht
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2ild 9: Uberdachung einer Einkaufspassage in Frankfurt/Main
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Bild 11: Abschitzung der in den Wohngebduden der neuen Bundeslander verbauten
Holzmeange
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AbschlieBend mdchte ich auf den Altbaubereich zuriickkommen. Kiirzlich durchgefiihrte
Untersuchungen zum Instandsetzungsbedarf bei historischen Holzkonstruktionen bei Wohn-
bauten zeigten, daB allein in den neuen Landern ca. 50 - 70 Mio m3 Holzkonstruktionen im
Altbaubestand verbaut sind. Etwa 30 - 50 Mio m® des verbauten Holzes miissen instandge-
setzt werden, um eine moderne Nutzung der Gebaude zu garantieren. Wiirde man die In-
standsetzung ausschlieBlich in Holz durchfiihren, wéren allein in den neuen Landern 5 -

25 Mio m3 neuen Holzes zu verbauen (Bild 1 1). Diese Schatzung wurde durchgefiihrt unter
der Voraussetzung, daB etwa 90% der historischen Wohnbauten erhaltenswert sind (Rug et
al. 1993; Rug et al. 0.J.; Rug 1992; Rug 1993). Gelungene Beispiele hierfiir findet man schon
in vielen Stadten und Gemeinden der neuen Lander.

Ein neuer Anwendungsbereich fiir Holzbauweisen bietet die Bauwerksaufstockung im Zuge
der Verbesserung der Wertschopfung vorhandener Bauten (Gétz et al. 1980). Durch die
gunstigen Gewichte der Holzbauteile werden gréBere Zusatzlasten fiir die Altbauten ver-
mieden. Gleichzeitig bietet die hohe Flexibilitat der Holzbauweisen eine gute Anpassung an
gestalterische Wiinsche und Randbedingungen.

Zusammenfassung

Einem Rohstoff, der durch eine nachhaltige Bewirtschaftung der Walder stindig nachwéchst,
dabei noch CO, speichert und wenn notwendig in idealer Weise wiederverwendet werden
kann, gehort die Zukunft.

Far den Bauherrn sind es jedoch vor allem wirtschaftliche und asthetische Griinde, die
diesen Baustoff gegeniiber anderen am Markt angebotenen Baustoffen fiir die Anwendung
attraktiv machen. Wirtschaftlicher Holzbau ist immer auch die Kunst der Verbindung und
Veredlung des Materials. Heute stehen uns dank einer intensiven Forschung leistungsfahige
Holzbaustoffe und -verbindungsmittel zur Verfiigung. Fiir die Zukunft kommt es jedoch zum
einen darauf an, die Tradition zu pflegen. Die Pflege der Tradition ist notwendig, um das
Handwerk zu erhalten und sie ist fir jeden, der sie intensiv pflegt, Uiberdies standige Quelle
der Inspiration. Forschung und Entwicklung sind zum anderen unerlaBlich zur bestandigen
Verbesserung der Leistungsfahigkeit und Wirtschaftlichkeit des Holzbaus, gilt es doch, die
Veredlung des Naturbaustoffes weiter zu verbessern. Bezogen auf den Preisdruck durch
Billigimporte bei Holz in allen Veredlungsstufen steht gerade heute die gesamte Forst- und
Holzwirtschaft vor einer groBen Herausforderung.

Ich bin immer wieder begeistert, wenn ich die Aufgabe zur Erhaltung eines historischen Bau-
werkes bekomme, von der handwerklichen Qualitat historischer Holzkonstruktionen unserer
Vorfahren. Ich hoffe, daB unsere Nachkommen unsere neuen Holzbauten auch so schatzen,
wie wir das bei manchen Altbauten tun.

Die gezeigten und die von Gotz et al. (1980) und Natterer et al. (1 991) zusammengestellten
Beispiele beweisen meines Erachtens die hohe Meisterschaft und das technische Kénnen
des heutigen Holzbaus.
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